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Laserpinnoitus
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Laserit ja pintakasittely

Yleista:
4 | aserkarkaisu ja —pinnoitus etuineen tunnettu jo pitkdan.

& Laserpinnoituksella ei ollut laajempaa kayttda teollisuudessa —
verrattuna laserhitsaukseen ja -leikkaukseen.

& Taloudelliset syyt: Korkeat investointi- ja
kayttokustannukset

Alhainen hyétysuhde
Alhaiset tyostonopeudet
Sovellukset huonosti tunnettu
Saatavuus huono

Menetelman saatavuus, tunnettavuus ja laitetekniikassa tapahtuvat
merkittavat kehitysaskeleet (esim. diodilaserit) lisdavat merkittavasti
laserpinnoituksen yleistymista ja laajempaa hyédyntamista.
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Laserpintakasittelymenetelmat
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Faasimuutoskarkaisu laserilla

Pinnan modifiointi/sulautus laserilla

Esiasetetun tai esipinnoitetun kerroksen lasersulautus
» 2-vaiheinen menetelma

» "esiasetettu” kerros jauhetta (ilman tai sideaineen

kanssa)

» termisesti ruiskutettu pinnoite

» sulautus/seostus

&  Laserpinnoitus jauheella tai langalla
» 1-vaiheinen menetelma
» laser-cladding (laserpinnoitus) koaksiaali/off-axis

& Hybridimenetelmat

» pinnan puhdistus (Protal) + terminen ruiskutus
» laseravusteinen terminen ruiskutus

ESR Lasertydsto isympéristd

Laserpinnoituksen periaate

Metalli-, metalliseos-, kovametalli-,
keraamijauhe tai niiden seos tai
sekoitus sybtetaan erillisesta
jauhesyottolaitteesta off-axis- tai
koaksiaalisesti lasersateeseen.
Jauhepartikkelit absorboivat
lasersateesta energiaa => jauhe
kuumenee ja sulaa => sula materiaali
kiinnittyy metallurgisesti lasersateen
avulla myos pinnasta sulatettuun
perusaineeseen => pinnoitekerros.
Pinnoitteelle tyypillista:
- korkea tiiveys
- erinomainen tarttuvuus
- pinnoitelisdainetta vastaavan
umpiaineen ominaisuudet kuten
kovuus, kulumiskesto ja
korroosionkesto
- alhainen seostuminen

ESR Lasertydsto isympéristd

COATING WITH BASE MATERIAL

kuva: IWS
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Koaksiaalisen laserpinnoituksen periaate '
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video: IWS
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Perusaineet laserpinnoituksessa
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Laserpinnoitus sopii useille erilaisille perusaineille:

- Terakset

- Valuraudat

- Alumiini, kupari ja niiden seokset
- Titaani ja titaaniseokset

Kunkin pinnoite/alustamateriaali - parin sopiminen todennettava
kaytannon laserpinnoituskokeiden avulla => pinnoitusparametrit.

Mahdolliset ongelmat: sarot, huokoset, seostuminen, suotautuminen,
perusaineen karkeneminen, hauraat valikerrokset, jne.

Ongelmat valtettavissa tuntemalla hitsausmetallurgiaa, kayttdkohteet ja
laserpinnoitusprosessi parametreineen.
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Pinnoitemateriaalit &/

& | ahtbaineet yleensa jauheita.

& Esim. kaasuatomisoitu metalliseos-
jauhe 50-150 pm.

& Metalliseokset Fe-, Ni- ja Co-
pohjaisia; esim. Stelliitti 6, Stelliitti 21,
NiCoBSi, NiCr, FeCrNi, myos Al- ja
Cu-seoksia.

& Kovapartikkeleita sisaltavat
"cermetit”’; esim. WC+NiCrBSi,
Cr,C,+Ni-seos, oksidi/metalli-
seokset, keraamit, raataloidyt
koostumukset.

& Perusaineet: Terakset, valurauta,
seka muut metallit ja seokset.

Kaasuatomisoitu jauhe

Stelliitti 6 -pinnoite

¥ Hi &
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Laserpinnoitteilla tavoiteltavia ominaisuuksia

Korjaus/tayttod

Kulumiskestavyys — abraasio, eroosio, hankaus
Korroosiokuluminen

Markakorroosionkestavyys (kloridit, hapot, emakset, jne.)
Kuumakorroosionkestavyys (sulasuolat, hapettuminen)

Liukuominaisuudet
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Laserpinnoituksen tarkeimmat edut

& Sateen suuri tehotiheys
4 Luja metallurginen sidos

4 Vahaiset muutokset perusaineen rakenteessa ja
ominaisuuksissa

4 Pieni halkeiluherkkyys ja huokoisuus
& Tarkka pinnoitepaksuus

4  Pinnoitteen ominaisuudet ’raataloitavissa”
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ESR L.

Pinnoitteen tiiveys

Suurnopeusliekkiruiskutettu Inconel 625 7 vrkin 3,5 p.% NaCl altistuksen jéalkeen

Lasersulatettu Inconel 625
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Teho 6 kW CO,

Kuvat Fortum Service Oy

ESR Lasertydsto isympéristd

Teollista laserpinnoitusta

Useita eri komponentteja voimalaitoksissa ja prosessiteollisuudessa

RST-putken paallepinnoitus
(s=2mm) g-kutistuma ~0,5mm

ESR Lasertydsto isympéristd

Pienten ja isompien komponenttien laserpinnoitus

Akselirenkaan @ 1,5 m
laserpinnoitus

Kuvat Fortum Service Oy
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Merivesipumpun akselin laserpinnoitus A4

& Ruiskutuspinnoitteen korvaaminen laserpinnoitteella
& vanhan pinnoitteen poisto
& koneistus alimittaan
4& laserpinnoitus taytto- ja pintakerrosjauheella
& koneistus lopullisiin mittoihin

Kuvat Fortum Service Oy

e
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CO,-laserpinnoitus (6 kW) koaksiaalisella jauhepaalla

Video Fortum Service Oy

.
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Diodilaserpinnoituslaitteisto
- ESR

Laitteiston osat:

1. Laserléhde (laserpad,
teholdahde,
jaéhdysyksikko)

2. Teollisuusrobotti

3. Javhesyéttolaite

4. Jauheinjektori

5. Pinnoitettava
komponentti

6. Pyorityspoyta
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Akselin pinnoitus diodilaserilla ja monipistesuuttimella

video: TTY / Laser Application Laboratory a as
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Pinnoitus- ja karkaisuesimerkki v/

& Pinnoitus
» Pinnoitetaan jatkuvana raitana, nousu 10mm
» Pinnoitusnopeus 5 mm/s
» Pinnoitteen paksuus n. 2mm
» Stelliitti 6, 105 - 177 um
» Laserteho 4,8 kW

&, Karkaisu
> 4 erillista raitaa
> Nopeus 8,3 mm/s
> Pintalampétila 1100°
» Tehon saatoé pyrometrilla

Laserkarkaisu ja -pinnoitus
video: TTY / Laser Application Laboratoryﬁéﬁ__ﬁ &
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